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(54) Catheter pour le releve de champs de potentiel etectrique intracardiaques. 


* (§Z) Q e catheter- est du-tvpe pr6sentantune. partie d'extremite 
y distale 1 munie d'une sierie d'electrodesdetectrices 2 reparties 
sur sa superficie. et com'prenant enVoutre une serie.de fils. 
- :\ _conducteurs electriques _isoles. 4 . respectivement , reltes ' aux 
• -.^-/ electrodes detectrices^ et destines a §tre relies a des moyens^ 
.y~[ : Z pour Ja reception et ^elaboration des signaux captes par les:, 
" * Electrodes" detectrices 27 \: ' ' ; ~ :r ' w ~ - ^ ^ * _ -f\i 

. '/ La partie d'extremite distale 1'^est conformee de maniere 
^ que;. l orsqu'elle esf inseree dans une cavite • cardiaqu e; les J 
; e lectrodes detectrices t2_soient en_ general sensiblemen t dis-^ 
■.- - -r ' • t antes de la paroi de la cavite ca rdiaque. - - -v. -\ 
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- Catheter pour le releve de champs de potentiel electrique 

intracardiaques. 

La presente invention conceme un catheter pour le releve de 
champs de potentiel electrique intracardiaques, comportant une partie 
5 d'extremite distale inunie d'une serie d' electrodes detectrices 

reparties sur sa surface, et comprenant en outre une serie de fils 
conducteurs, electriquement isoles, et respectivement relies auxdites 
electrodes detectrices et destines a etre relies a des moyens de 
reception et d 1 elaboration des signaux captes par lesdites electrodes 

10 detectrices. 

Un catheter de ce type est decrit dans un article 
"Endocardial mapping by simultaneous recording of endocardial 
electrograms during cardiac, surgery for ventricular aneurysm" de 
Jacques M.T. de Bakker et al. , JACC vol. 2, No 5, Novembre 1983, pages 

15 947-953. De tels catheters de type connu sont utilises pour enregistrer 
simultanement un ensemble d 1 elect rogr amines endocardiaques pendant une 
^operation chirurgicale cardiaque sur des patients soumis a une * 
aneurismectomie et/ou a une resection endocardiaque. La resection 
endocardiaque a pour but d'eviter 1* apparition de graves tachycardies 

20 ventriculaires souvent presentes chez ces sujets et qui ne peuvent pas 
toujours etre corrigees au moyen de traitements medicaux. . La partie 
d'extremite distale du catheter est constitute par un petit ballon 
gonflable supportant les electrodes detectrices susmentionnees. -En 
utilisation, le petit ballon, apres avoir ete introduit dans ; un 

25 ventricule, est gonfle de maniere a amener les electrodes detectrices 
en contact avec la parol de la cavite cardiaque. II est clair que cette 
operation est realisee apres avoir ► instaure une * circulation 
extra-corporelle,- de maniere a vider le coeur de- son sang.-. Apres 
- l f apparition de la. tachycardie qui est provoquee par la stimulation 

30 programmee dans le cas ou. elle n'est pas naturellement ' presente au _ 
moment de 1' intervention, les signaux captes par^ les electrodes 
- detectrices sont mis en tnemoire et analyses de maniere a determiner 
1' electrode qui est . activee ia premiere pendant une duree comprise 
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partie d'extremite distale du catheter de relever le- potentiel 
electrique present sur la surface de la partie d'extremite elle-meine. A 
tout mo ment apres I 1 apparition de la : tachycardie , provoq uee 
. e ventuellement par une stimulation cardiaque ' programmee, les electr odes 
5 . d etectrices signalent a tout instant un champ de potentiel electrique 
r elatif au battement card iaque. Le champ- de potentiel presente un 
minimum en corresppndance de 1' electrode qui est tournee vers la zone 
d'origine de la tachycardie. c ■ - / 

Selon une forme de mise en oeuyre preferee, la partie 
10 d '.extremite distale du" catheter a une configuration sensi blement 

ellipsoldale. Les electrodes detectrices sont reparties sur urie serie 
de circonf erences disposees dans des plans ecartes les uns des autres 
■■' et perpendiculaires a_l'axe principal de. la. . •*. partie d'extremite 
..... ellipsoidale. On prevoit en outre au morns. .deux autres electrodes.* X 
15 detectrices adjacentes aux. extremites de 1' axe - principal- sus-menti'onne. 

L es circonf erences peuvent etre par exemple, au nombre de .quatre et . 

h uit electrodes detectrices angulairement equidistan tes les. unes des- 
autres peuvent etre disposees sur chacune deuces circonf erences. Dans 
un exemple de mise en; oeuvre, l'axe principal' de la partie d'extremite 
20 . ellipsoidale du catheter est d ' environ AO mm et I'axe secondaire est' 
. d' environ 20 mm/ .* . '" '* "• . v 

' -... De preference,: ladite partie d'extremite ellipsoidale est 

... constitute par une enveloppe gonflable. Cependant, 11 est possible de 

p.revoir la partie d'extremite du catheter sous forme d'un corps- rigide. t 
25 ".. Le, catheter, selon l'invention "presente 1 1 avantage ' f ondamental de ' • 

; — pouvoir/retre ut ilise pendan t_^le f one t ioiinemen t. "normal dui coeur •^•1^:1 : „^ v :» - : -'A 
'autres "caract^ et" avantages de ~1 "-invention ! ; apparaitront 

■r ~ " : ~v; ^ * a '* lecture r de la description .qui/ suit , en.": : reference, "aux 'des sins . 

■ "".-annexes ; a 'titre- purement d ' exemple. et non limitatif , dans lesquels:' ' 
^S^'^h^A^O^^ 1 ^ ^ r est- une* vue -en: perspective schematisee d'urieipar tie* du * rr" 

.— catheter selon la presente invention,' montre adjacent -a une partie de 
?V 'V parol - cardiaque- • ; - v '\ • " '\ * V- J^:WW: " v"*V^: c /V^" j^fc 

\ \ - Figure * 2 est * iine - vue "schema tique montrant" U ^r inc ipe' du \ ^- . : ^ 

fonctionnement,du catheter selon l'invention--; ~\" : J . * ? 

35 " Figure 3 est un schema illustraht la repartition des electrodes - 
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entre 2 et 5 minutes. 

Bien que le procede mis en oeuvre avec le catheter decrit 
ci-dessus presente des avantages par rapport aux precedes precedents 
utilises pour le releve du point d'origine d'une arythmie ventricu- 
5 laire portentiellement letale, il presente cependant 1 1 inconvenient , 

comme mentionne ci-dessus, de ne pouvoir etre utilise que pendant 
des operations chirurgicales du type a circulation extra-corporelle , 
avec un coeur vide. Son utilisation au cours d 'un catheterisme 
cardiaque reste exclue . En outre, quand le coeur est ouvert , il 

10 peut arriver qu'il ne soit pas possible d'induire la tachycardie", 

ou bien cette derniere peut se modifier dans ses caracteristiques . 

Le cut de la presente i nventio n est de proposer un catheter 
du type precite, permettant d'utiliser un procede de releve du point 
- d'origine d'arythraies ventricul'aires . applicable durant le fonction- 

15 nement cardiaque normal, par exemple dans une salle de catheterisme, 

ou encore pendant des interventions chirurgicales sans circulation 
extra-corporelle, et qui n'a besoin que d'un unique battement du 
coeur pour fournir le resultat recherche 

Pour atteindre ce but, I'invention a pour objet un catheter 

20 du type precite, dans lequel la partie d-'extremite distale est con- 

formed de maniere que, l orsqu'elle est inseree dans une cavite 
cardiaque, les electrodes detectrices sont en general sensiblement 
eloignees de la paroi de la cavite cardiaq ue. 

De preference, ladite partie d'extremite distale presente un 

25 volume compris entre 1/5 et 1/10 du volume de la cavite cardiaque, 

grace a quoi le catheter selon I'invention peut etre utilise, '- " \ 
comme deja* mentionne, pendant le fonctionnemeht normal du'. coeur . i:' 
Ceci par contre n'est pas possible avec la solution connue mention - 
nee precedemment et qui, en condition de fonctionnement , - occupe un 

30 volume.egal a celui- de'la -cavite cardiaque. Dans .le cadre de la : - 

presente invention, le sang present dans la cavite cardiaque fait fonc- 
tipnd 'element conducteur et permet aux -electrodes reparties sur la- 
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detectrices sur la. surf ace de la partie d' extremite distale du catheter 
de * figure 1 j . - . 

-Figure 4 montre un exemple de "carte" du potentiel electrique 
sur la surface de la partie d'extremite distale . du' catheter , pouvant 
etre obtenue au moyen du catheter selon l'invention pendant une 
intervention a coeur ferme. . ■■ 

Dans le cas de l f exemple illustre a la figurej^, le; catheter selon 
■ 1* invention presente une partie d'extremite distale 1 constitute par 
une enveloppe gonfl able qui, a l'etat dilate represents a la figure 1, - 
occupe un e configuration ellipsoi dale . La structure de cette enveloppe 
et le materiau qui la constitue peuvent etre par exemple du type 
illustre pour , le catheter connu decrit -dans I'article technique 
precite.y J * - , 

Sur la surface . externe de 1' enveloppe de la partie d 'extremite 1 
du catheter est - repartie une serie d f electrodes detectrices 2. La 
figure_^montre une disposition possible de ces electrodes detectrices. 
Selon cet exemple, les electrodes sont disposees sur' quatre - 
circonferences theoriques L disposees. dans quatre plans espaces les uns 
des autres et* perpendiculaires a I'axe principal X de la partie 
d* extremite - ellipsoidale. l; Sur chaque circonf erence l' font disposees - 
huit electrodes -detectrices 2 angulairement. equidistantes les unes .des " 
' ;^}^:^ tT ^ s : electrodes detectrices 2 sont en .outre : .disposees_a_ 
proximite des extremites de 1' axe principal X. "* ; 7 ' . 

„ Selon .un exemple de mise en. oeuvre pratique, 1' axe principal X--' ■ 
etait .oV' environ -40 - mm et l'axe seconda'ire Y - (voir r-f j gu f e\ 3) etait \- \ - '• 
^>nvironjJ.8- mm^.cesj-mesures -convenant a ycelles d f un coeur^d *un -adulteVv 

dimensions{sont -reduitei :^nfp report ion ; v 
Des electrodes7;detectrices .2 sont *cons~tituees par ides pia^ues^-en - 
argent, .ayant- par exemple une' forme en plan " circulaire," d 1 un^diametre' 'l 
d 1 environ - 0 , 5 mm i Dans yl 1 exemple^de;: mls& eiT''b1fuvr^ 

catheter - 1 - presente en/ outre un tube 3 te.rmine .par' la ; partie * * ? " 
d'extremite^distale- 1 .et _ contenant/ lme-yi^ 

electriques;;4v; de^ preference en argent rt^oles ^Les ^s^des^ a^re^ et V" 
relies - respect ivement:." aux electrodes ' - detectrices ^'2^ l^es -"f ils - * - 
conducteurs 4 / ne. sont. pas represents pour : des raisons^ clarte^ sur la 
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figure 3. . - 

II est clair que la conformation et la disposition des electrodes 
detectrices 2 pourraient etre egalement differentes de • celles 
illustrees ci-dessus uniquement a titre d'exemple. 

Les fils conducteurs electriques 4 sont destines a etre relies a 
leur extremite opposee aux electrodes ^detectrices 2 a des moyens 
destines a la reception et a 1 » elaboration des signaux captes par 
lesdites electrodes detectrices. Ces moyens peuyent etre constitues par 
un instrument classique d ' enregistrement de cartes cardiaques, par 
exemple l'appareil commercialise par la societe italienne Battaglia 
Rangoni de Casalecchio di Reno sous le nom de "Cardimap 2". 

En utilisation, le catheter decrit ci-dessus peut etre introduit 
en dehors d'une intervention chirurgicale , dans la salle de 
catheterisme, et dans c e cas 1' introduction dans le ventricul e droit 
s'effectue au travers d'un petit trou pratique dans une veine 
peripherique; 1 1 introduction dans le ventricule gauche s'effectue au. 
travers d'une artere peripherique. Pendant 1' intervention chirurgicale, 
l f introduction dans le ventricule droit s'effectue a travers un trou 
pratique dans la veine cave superieure ou dans l'oreillette droite. 
L T introduction dans le ventricule gauche s'effectue au travers d'une. 
veine pulmqnaire droite ou par l f oreillette gauche,; ou eventuellement 
l'aorte. Pendant 1' intervention, le catheter est introduit alors que le 
thorax est ouvert mais le coeur ferme, avant le debut de la circulation 
extra-corporelle. Dans le caa de 1' exemple decrit ci-dessus, la partie 
d'extremite 1 du catheter est introduite nature llement dans sa \ 
COn<i ±±± OJ } dggonflSe/ puis est ^onflee a la suite de j' introducti on par - 
envoi d'heiium ou d'une solution physiologique . Apres .IVapparition de 
la- tachycardie, qui comme deja mentionne peut Itre proyoquee' au moyen 
de la technique. connue de stimulation cardiaque' programmee dans le cas 
ou la tachycardie' n'est pas presente " naturellement. au moment de ~ ^ 
1/ intervention, 1 ' instrument relie par les' fils conducteurs electriques 
4 aux electrodes detectrices 2 enregistre We serie de cartes /relatives 
au battement cardiaque. Ces cartes montrent cons£amment un minimum "de/ 
potentiel, localise au point de la surface de la partie d 'extremite. 2 du. 
catheter qui est- tournee vers la .zone d'origine de la- tachycardie. 
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Ainsi, la region endocardiaque d'ou' part I'aryhtmie peut etre V V " - " 
•facilement identifiee. Un exeraple de carte que l'on peut obtenir. au - . ■ . - 

moyeh d-'un catheter du type decrit * ci-dessus est illustre a la figure • , | 

4. Cette carte presente une serie de lignes' equipotentielles • P.- - t 

5 - distinguees par une serie de valetirs de potentiel negatives . La zone - . - "1 

correspondant au potentiel le plus bas, ou encore au potentiel negatif. „ . 

de valeur absolue la plus haute, est celle qui est tournee vers le i 
foyer de la .tachycardie. ......... •>"""'? 

La.raison de ce phenomene est expliquee en reference aux figures 1 

10 - et 2. Sur ces figures, la reference C indique la paroi de la cavite 
cardiaque, alors que la reference S indique le sang qui remplit la 
cavite cardiaque." Apres apparition de la tachycardie, un front d'onde 
d'excitation engendre se propage dans l'epaisseur de la paroi cardiaque* ~ .1.-/; 

a partir du foyer .E, selon des lignes'd'onde 5, a une vitesse qui est * - -l:^'-' 

15 de l'ordre de 1 m/s / Sir a un r moment donne, le front de 1 'onde qui se j; : . ./Jc.-';. 
propage couvre la partie de* surf ace indiquee en 6 sur la figure 2, 
l'electrode detectrice qui "voit". la partie de surface 6 sous 1*. angle, 
maximal (electrode centrale a la figure 2) est celle qui enregistre le ... . 
potentiel negatif dont la valeur absolue est la plus haute ;•- ' Comme -de j a v=- - 

20. dit, .le sang S fait fonction de milieu conducteur et permet aux \ . ■- --\ - 
electrodes detectrices 2 de relever le 'champ- de potentiel engendre. par, - ; ' ^ 
le front d'onde d'excitation qui se propage.au travers de la paroi V" 

_ — c ar <j i-aque *^ — Ap r e s~un~unique— b a 1 1 emen t—d u— c o eu r r — i-1— e s t— -p o s s ib le^-f^— -^—^ y . 

d'obtenir immediatement une : carte du type illustre a la figure A, - * 

25 / permettant. d' identifier, .rapidement le f oyer ; de l a tachycardie..;.!! "est ;~- /.If™v"?""%J 

* v'dbnc^pos'sible: de "parvenir a/une t e 1 1 e id en t i f ic a t ion - en un 1 emp s'r.t r es*;^ '^^a^C^r^^^ 
- -7-~ Jb»r e fvTet Jsahs ~p er turber ~ le Z f one t ionriement TnbrmaTTd u~ 'coeur T^TGr ace ~J : aT s a"! J:^^7 r ^?:j^^M^ 


■; . rapidite-,~ ; le procede realisable * au moyen ? dii> catheter - selori*-?!.* invention : 
; "peut" etre"- utilise egalement pour des /t achy card ies;d^ 
30 Le procede ' se -prete egal emen t a 1'etudeNd e/'p e rturba t ions ^diyerses' du [7- 7 '-4- ;l -:• ^ffi^^S 
_ :.; -\. r y thme et r 'de la conduc t ion -de s; t achy car dies' vent r icu lair es'^parl- exemp le S/S rl^ - -SSf 
des -extrasystoles, la maladie -dej Holff -Parkins on^^ite. 
- . " "" r iT- "S"elori" % une Tvar iante i"/la'Jpar t ie'. *d J extreinice dis tale^jl 'dji^ 
presente sous la • f o rme'j' d - un.- corps : rigide*. ^" ^ 1:- 
35 r ".^ *" Nature llement et /tout en- respectant"!le principe. de . 1 \ invent ionj''^ - : -'-'..-T^S.; 
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les particularity de la construction peuvent S tro i 

- peuvent etre largement modifiges 

par rapport a ce qui a ete dScrit et illuatr* 

d'exemple. "lustre purement a titre 


i 
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. • REVEND ICATIONS" " " 

1. Catheter pour - le releve de champs de potentiel electrique 
intracardiaques, presentant une partie d T extremite distale (1) munie 
d'une serie d'electrodes detectrices (2) reparties sur sa.superficie, 

5 et comprenant en outre une serie de fils conducteurs electriques isoles 
(4) respectivement relies aux electrodes detectrices (2) et 

destines a etre relies a des moyens pour la reception et 1 1 elaboration . 

- des. signaux captes par les electrodes detectrices (2), caracterise 
en ce que la partie d 1 extremite distale "(1) est conformee de " 

10 maniere que , lorsqu'elle est inseree dans une cavite cardiaque, les 

electrodes detectrices (2). soient en -general sensiblement distantes de 
la parol de la cavite cardiaque. 

2. Catheter selon la revendication 1, caracterise en ce. que ladite 
\J . partie d 1 extremite distale (1) a un volume cdmpris entre 1/5 et 1/10 du; 

15 - volume de la cavite cardiaque. 

3. -Catheter selon la revendication 1, caracterise. en ce que la 

- partie d'extremite distale du catheter a une configuration . '" 
predeterrainee et r sensiblement ellipsoxdale. - : 

4- Catheter -selon la revendication 3, caracterise en ce que ladite 
20 partie d 1 extremite ellipsoldale a. un axe principal d' environ 40 mm et'.* 
' ... . un- axe secondaire d' environ 18 mm. — ' \ : -\!^=_; 
. . „ : 5 ' Catheter selon la revendication 3, caracterise en ce; que ..les . 

electrodes detectrices sont reparties sur une- serie de circonf erences 
, > Q\ , dis Posees dans .des plans espaces les .uns ■ des autres- . et 
25 -f "-P e fP end:Lculai res ;a- 1* axe /principal (X) *"■ de" ia^>^ partie d' extremite^ 
'-^IjJfJT&l ; ?3t:.S?VV* e . '. 1r*#™!2^ t res /M^J 

/J* T '•V;V>-^^??.^ 0 ' de8 :\^f^ c ^ i 'i! z k s '::^V . a.djacentesV aiK^extrgmitgs ' ^de'jP^e^SSv 
; : / ' ^f^^principai (X)'. CC^f ' 

' " - / -V.-C i~ 7~y "6/ C a th e t e r " s el on - . la ;'rev e nd i c a t ion ~" 5 , - c a r a c teris e T ; enTc e* - que ' 
: A - ' BO^^les-v-- circonf erences" (L) > sont - au "tiombre-.de ^quaere - et N^que:; huit'r*;; 

. * ^ ^electrodes; detectrices (2) angulairementVequidlsta'ntM des-^ 
V-v *" i -S^autres " sont. disposees'- sur chaciine des quatre 'circonf erenbes ^'Vfrv 

^ % *' .'7 . Catheter' selon la revendication. 1 TVcar a c.t ig r i s'e en ce-' que T lk'~ : ~:~ f 

.\ . partie .d'extremite -distale (l)**du catheter est 'cons tituie^'par.- : une 
35 enveloppe gonf lable. • *" • * " 7**;" * - . ••- * * V; 
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8.- Catheter selon la revendication 1. caracterise en ce que 
la partie d'extrecite distale (1) du catheter comprend un corps 
rigide . 
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FIG. 4 
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